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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Este Memorial Descritivo tem por objetivo complementar o desenho relativo ao
projeto de pavimentagdo em paralelepipedos e em concreto armado das Ruas Valdomiro de
Deus e Silva e Dilmar A. Lamperti, localizadas no perimetro urbano no municipio de Herval
d’ Oeste — SC.

AlteracOes na obra so serdo permitidas por meio de aviso prévio ao engenheiro
responsavel pelo projeto e ao fiscal da obra, qualquer item executado diverso ao
projetado sem autorizacao incluindo defeitos (substituicao, reparos ou mesmo refazer
0 servico) acarretara em custos adicionais que serdo de inteira responsabilidade da
empresa vencedora do processo licitatorio.

2. GENERALIDADES

Deverao ser mantidas na obra, em local determinado pela fiscalizagao, placas:

e Do 6rgao concedente dos recursos (descrita abaixo em item especifico);

A pavimentagao devera ser feita rigorosamente de acordo com o projeto aprovado,
sendo que toda e qualquer alteracao que por ventura deva ser introduzida no projeto ou nas
especificagbes, visando melhorias, s6 sera admitida com autorizacdo do Responsavel
Técnico pelo projeto.

Podera a fiscalizagado paralisar os servicos, ou mesmo mandar refazé-los quando os
mesmos ndo se apresentarem de acordo com as especificagdes, detalhes ou normas de
boa técnica.

Nos projetos apresentados, entre as medidas tomadas em escala e medidas
determinadas por cotas, prevalecerdo sempre as ultimas.

Cabera a empreiteira proceder a instalacdo da obra, dentro das normas gerais de
construgéo, com previsao de deposito de materiais, mantendo o canteiro de servigos sempre
organizado e limpo. Deve também manter servico ininterrupto de vigilancia da obra, até sua
entrega definitiva, responsabilizando-se por quaisquer danos decorrentes da execugédo da
mesma.

E de responsabilidade sua manter atualizados, no canteiro de obras, Alvara, Diario
de obras, Certiddes e Licencgas, evitando interrupcdes por embargo, assim como possuir 0s
cronogramas e demais elementos que interessam aos servigos.

Deverao ser observadas as normas de seguranca do trabalho em todos os aspectos.



Todo material a ser empregado na obra devera receber aprovacao da fiscalizacao
antes de comecar a ser utilizado. Deve permanecer no escritério uma amostra dos mesmos.
No caso da empreiteira querer substituir materiais ou servicos que constam nesta
especificacdo, devera apresentar memorial descritivo, memorial justificativo para sua
utilizacdo e a composicao orcamentaria completa, que permita comparacao, pelo autor do
projeto, com materiais e/ou servicos semelhantes, além de catdlogos e informacoes

complementares.

3. SERVICOS INICIAIS

3.1 DOCUMENTACAO

Antes do inicio dos servicos a empreiteira devera providenciar, e apresentar para o
6rgao contratante:

QO

) ART de execugao;

O

Alvara de construgao;

o O

)

) CEl da Previdéncia Social;

) Livro de registro dos funciondrios;
)

D

Programas de Seguranca do Trabalho;

—

) Diario de obra de acordo com o Tribunal de Contas.

3.2 PLACA DE OBRA

Conforme previsto em contrato e orientagées do MN AE 082, todas as obras deverdo
possuir placas indicativas em conformidade com cores, medidas, proporcées e demais
orientagdes contidas no presente Manual e deverdo ser confeccionadas em chapas planas,
com material resistente as intempéries, metéalicas galvanizadas ou de madeira compensada
impermeabilizada, as informagdes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para
fixagcdo ou adesivagao nas placas. Quando isso nao for possivel as informacdes deverao ser
pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material plastico, pela sua durabilidade e
qualidade.

As placas serdo afixadas pelo Agente Promotor/Mutuario, em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que

favorega a melhor visualizagdo. Deverdo ser mantidas em bom estado de conservagéo,



inclusive quanto a integridade do padrao das cores, durante todo o periodo de execugao das
obras, substituindo-as ou recuperando-as quando verificado o seu desgaste, precariedade,
ou ainda por solicitacdo da CAIXA.

As placas devem ter sempre o formato retangular na proporg¢éao de 8Y x 5Y. A largura
sera dividida em duas partes iguais, e a altura em cinco partes iguais (conforme ilustragcao
abaixo).

8Y

Area total
* Proporgao de 8Y x 5Y.

Dimensoes minimas
*2mx 1,25m

y
A d Nota: A placa deve possuir tamanho adequado para
rea o n o m e visualizagd@o no canteiro de obras.
d b Area da marca do Governo Federal (A):
a o ra 5Y + Cor de fundo: Branca

Area do nome da obra (B):

Vallor Total da Obra: XO0000000000X Agentes Participantes: XX00000000XX Y . -

c Comunidade: 3000000000X0O00NNOXNNK XAXHOCOAKXXIOOIKKN XX Cor de fundo: Verde P?mon_e 576
Municiplo? 30000000000000NBONNNNK Inicio da Obra: 300000000 * Fonte: Verdana Bold, caixa mista

* Cor da Fonte: Branca

‘ w Area de informagaes da obra (C):
° CA'AA  Cor de fundo: Verde - Pantone 7483
* Fonte: Verdana Bold e Regular, caixa mista

¢ Cor da Fonte: Amarela - Pantone 107 e Branca
* Entrelinhas: 1,2

Figura 1- Placa de Obra ¥ Espagoienits lekos: O
Fonte: Manual Visual de placas e adesivos de obras Area das assinaturas (D):

* Cor de fundo: Branca

Objeto: X00N000M0NNXNOOBOONNNK Término da Obra: XX0000XXXX

O tamanho/medidas nao poderao ser inferiores as das outras diferentes placas

presentes na obra, respeitadas, no minimo, as dimensoes de 2,00m X 1,25m.

4. PROJETOS

O Projeto refere-se a pavimentagdo em paralelepipedos e em concreto armado
juntamente com a drenagem pluvial superficial e sinalizagao viaria Ruas Valdomiro de Deus
e Silva e Dilmar A. Lamperti. O projeto compde-se de:

= Projeto de pavimentagao;

= Projeto de drenagem;

= Projeto de sinalizagéo;

= Projeto de pavimentagdo em passeios

= Orcamentagéao, Memorial Descritivo e Cronograma.



5. RESPONSABILIDADE TECNICA

O projeto tera sua Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART), anotada perante o
CREA/SC, pela Engenheira Civil Ana Julia Ungericht de Carvalho, sob o CREA/SC n®
105.295-8, funcionaria da AMMOC - Associacdo dos Municipios do Meio Oeste
Catarinense. A ART de execugao devera ser apresentada pela empresa executora.

6. PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDOS
6.1 TERRAPLANAGEM

O projeto de terraplanagem compreende em sua maioria, raspagens da superficie ao
longo do segmento.

Onde o subleito apresentar baixo indice de suporte ou elevada expansao,
recomenda-se a utilizacdo de um reforco do subleito com cascalho ou rachao.

A superficie do subleito devera ser regularizada na largura de toda a pista, de modo
gue assuma a forma determinada pela se¢ao transversal do projeto.

A compressao do subleito deverd iniciar-se nas bordas e progredir para o centro,
devendo cada passada do compressor cobrir, pelo menos, metade da faixa coberta na
passada anterior. Nas curvas, a compressao devera ser iniciada na borda interna, e
progredir para a borda externa. Finalizando a compactagado do subleito cada pista devera
apresentar uma inclinacédo de 3% de declividade para as bordas da pavimentacao.

6.2 DIMESIONAMENTO DO PAVIMENTO

As cargas aplicadas sobre um bloco de pedra s&o integralmente transmitidas ao
subleito, através das camadas intermediarias porventura existentes, pois a descontinuidade
fisica entre um bloco e outro, teoricamente impede a transmissao lateral, apesar do eventual
rejuntamento entre as pecas, motivo pelo qual ao paralelepipedo ndo se atribui valor
estrutural, sendo, teoricamente, considerado apenas um revestimento.

As saliéncias e reentrancias das faces laterais, assim como o atrito provocado pelo
material de rejuntamento, ndo sdo efetivamente considerados para o calculo no que se
refere a distribuicdo tangencial das cargas aplicadas sobre o bloco e retransmitidas ao

subleito imediatamente abaixo.



Essa distribuicdo de cargas através das faces laterais tem o seu aproveitamento
justificado no método BRIPAR de M.Dantas, em que o material de rejuntamento é uma
mistura de brita e areia ou pedrisco, ndo sendo, entretanto, considerado pela maioria
absoluta dos autores.

A descontinuidade entre os blocos rigidos de pedra, de dimensbes médias e
pequenas, garante, todavia, um comportamento semi-flexivel que admite grandes
deformacgées.

Nao existe um método para o projeto de pavimento de paralelepipedo cuja aceitacao
seja consensual e de ampla difusdo, motivo pelo qual ndo se apresentara aqui nenhum
método de projeto como uma alternativa definida para esse tipo de pavimento. Justamente,
na possibilidade de se adequar as solugdes desse tipo de pavimento, as disponibilidades
locais de materiais que reside um dos méritos desta alternativa.

6.2.1 Calculo da espessura do pavimento

A determinacao da espessura dos pavimentos construidos em pedra sempre foi uma
questao essencialmente pratica. A experiéncia em cada regido, com suas caracteristicas de
solos e clima é que permite, depois de mais de uma centena de anos em emprego
sistematico desses pavimentos, que se estabeleca relagbes empiricas entre o trafego,o tipo
de solo do subleito e a espessura total do pavimento.

A associagao de alguns conceitos teéricos, com a observacdo de pavimentos, cujo
comportamento em nada se pode criticar, € que emprestam um grau de aceitacdo bastante
bom ao que prescrevem as Normas Rodoviarias n® 71 do DER/SP, que fixam como 23,00
cm, no minimo, a soma das espessuras da base de areia e do revestimento de pedra.

Também ¢é adotado o método apresentado pelos Engenheiros Colucci Filho e
Santos, baseado em estudos desenvolvidos pelo Corpo de Engenheiros dos E.U.A., onde as
espessuras sao fixadas a partir de correlagdes entre a espessura necessaria de sub-base e
o CBR do sub-leito e, a espessura necessaria de base e a maior carga por eixo simples, nao
sendo atribuido qualquer valor estrutural a camada de assentamento ou a camada de
revestimento.

A experiéncia no Estado do Parana revela que as Normas Rodoviédrias n® 71
propdem uma alternativa mais préxima das necessidades praticas dos pavimentos em
pedra, que poderao vir a serem construidos, principalmente os urbanos. Adotando-se o valor
de 23,00 cm como fixo, e aplicando a féormula empirica do CBR utilizada pelos franceses
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(Peltier), que fornecem valores semelhantes aos dos graficos comumente utilizados, e,
assumindo ainda que a carga, por roda, de 6,0 toneladas, abrangendo, portanto,
praticamente todas as possibilidades de trafego, teremos:

ep = Espessura total do pavimento em centimetros;
100 + 150,/p

ep = — onde: s = indice de suporte Califérnia (CBR) do subleito, em %;
s+

p = Carga por roda, em toneladas.

Substituindo pelos valores adotados, teremos:

100 + 150vV6 ] 100 + (150x 2,45) — 5
= S =

= 15,3%
Is+5 23 0

Deste resultado se conclui que, se o subleito tiver um suporte menor que 15,3% a
espessura total do pavimento sera maior que 23,00 cm.

Evidentemente que o aumento da espessura do pavimento no serd realizada
mediante o aumento da espessura do bloco ou do colchdo de assentamento, pois além do
custo elevado, seriam criados problemas de instabilidade, além de dificuldades na
conciliagdo da geometria (cotas) das guias e sarjetas da via. Esta situagédo se resolve com a
execucdo de uma sub-base ou reforco do subleito, na espessura exigida pelo
dimensionamento, cujo CBR sera, necessariamente, superior a 15%, conforme se
demonstra no exemplo a seguir:

Is= 6% e P=6 ton

_ 100+ 150v6 100 + 150v6 467
T T s+5 645 11

ep=42,45cm
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A espessura da sub-base a ser utilizada neste caso a de 19,45 cm (42,45 - 23,0) e 0
CBR minimo desse material é o obtido anteriormente, isto é, 15%.

Para efeitos praticos, convém lembrar que, em vias de trafego leve e pouco intenso,
como é o caso do trafego urbano, na maioria das ruas, nao se cumpre a condi¢cdo P= 6 ton,
nao havendo necessidade de se cogitar em dimensionamento para esse tipo de trafego,
bastando o calgcamento direto das pecgas sobre o colchdo de assentamento. No entanto,
cabe assinalar que subleitos constituidos por solos argilosos de baixo suporte e alta
expansao devem ser dotados de um reforgo, representados por solos de caracteristicas
geotécnicas conhecidas, dependendo do trafego. Acrescente-se a isso, que para oS casos
mais frequentes de ruas de cidades, onde ja existem construgdes e, portanto, limitacoes
quanto as cotas das guias e do pavimento, a necessidade de reforgo do subleito ou da sub-
base implica necessariamente em rebaixo do subleito. Quando ocorre o inverso, isto 4, a
geometria recomenda a adigdo de material (aterro), para atingir o greide final da rua, este
material devera ser selecionado e nao devera apresentar suporte (CBR) inferior a I5 %, nos
0,4 m finais da camada.

6.2.2 Pedras

As pedras para a confecgdo dos poliedros, paralelepipedos, meios-fios e tentas
(corddes), devera satisfazer as caracteristicas fisicas e mecanicas especificadas pela ABNT.

As pedras poliédricas terdao uma face para rolamento aproximadamente plana e que
se inscreva em circulos de raios entre 0,05 m e 0,10 m e a altura entre 0,10 m e 0,15 m. Os
paralelepipedos deverdo apresentar aproximadamente as dimensées 0,10 m x 0,20 m x
0,15 m. As pedras deveréo ficar em torno de 0,18 m abaixo do topo do meio-fio.

6.2.3 Colchao

Quando empregado o colchdo de p6 de pedra, este sera procedente de pedreiras ou
de jazida e devera consistir de particulas limpas, duras e duraveis preferivelmente,
basélticas, isentas de torrdes de terra e de outras substancias estranhas. Devera satisfazer
seguinte graduagéo:

PENEIRAS DIAMETRO NOMINAL PORCENTAGEM QUE PASSA

1/4” 6,35 mm 100%
N¢ 200 0,074 mm 5a15%
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Quando empregada uma sub-base estabilizada, esta devera satisfazer as
especificacdes do DEINFRA para esse tipo de servigo (ver apéndice no capitulo 09).

A experiéncia local demonstra que o colchao de assentamento podera ser executado
com materiais diversos ao acima especificado, obedecidas as restricoes para os casos de
trafego pesado e volumoso, onde os pavimentos em pedra ndo sao recomendaveis devido
ao aumenta do custo operacional. Assim, para pavimentos urbanos, podem ser utilizadas
com sucesso as argilas laterizadas do 3° Planalto (terra roxa), os solos arenosos oriundos
das formagoes furnas, Itararé, Botucatu e Caiud, além dos saibros de quartzitos e granitos,
areias aluvionares em geral, e subprodutos de britagem (p6 de pedra + pedrisco).

6.2.4 Material de rejuntamento

Quando empregado o rejuntamento com areia, essa devera ter as mesmas
caracteristicas da especificada para emprego no colchdo de areia. Neste caso valem as
mesmas observagdes realizadas para os materiais destinados a colchdo de assentamento.

Em nossos projetos utilizaremos pd de pedra.

7. PAVIMENTACAO EM CONCRETO ARMADO
7.1 TERRAPLANAGEM

O projeto de terraplanagem compreende em sua maioria, raspagens da superficie ao
longo do segmento a ser pavimentado o que proporcionou pequenos movimentos de terra.

Onde o sub-leito apresentar baixo indice de suporte ou elevada expansao,
recomenda-se a utilizacdo de um reforco do sub-leito com cascalho ou rachao.

7.2 PAVIMENTAGAO
O Projeto de pavimentagao tem por finalidade definir as espessuras das camadas do

pavimento, o tipo de pavimento, o tipo de material a ser empregado, de acordo com o tipo
de material existente no sub-leito, bem como a topografia da regiao.
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7.21 Base e Revestimento

A camada de base sera juntamente executada com o revestimento que consiste em
uma camada de concreto em cimento portland e = 12 cm, armada com uma malha de aco &
= 4,20mm. Essa camada sera langada sobre o Reforgo do sub-leito divididas em quadros de
2,00m x 4,00m respeitando as juntas de dilatac¢des.

A secdao transversal do pavimento indica uma inclinagao transversal de 3%.
7.2.2 Reforco do Sub-Leito

O material empregado para reforgco do sub-leito, sera com preenchimento de um
lastro de brita graduada (100%) e diametro maximo 2”. Este refor¢co permite uma melhor
drenagem principalmente nos locais onde possa existir afloramento de aguas subterraneas
e garantindo uma dissipacdo adequada dos esforgos para o subleito provenientes da
passagem dos veiculos.

7.3 PROJETO DE PAVIMENTACAO

O Projeto de pavimentacao objetiva a definicdo da secao transversal do pavimento,
em tangente e em curva, e sua variacdo ao longo do eixo. Estabelece também o tipo de
pavimentacao definindo o tipo de revestimento e as demais camadas estruturais capazes de
suportar as cargas previstas durante o periodo de vida util. Além disso, define
geometricamente as diferentes camadas componentes estabelecendo os materiais
constituintes, especificando valores minimos e maximos das caracteristicas fisico-

mecanicas desses materiais.
7.4 PARAMETROS DO METODO DO DIMENSIONAMENTO
7.4.1  indice de Suporte

E utilizado no dimensionamento do C.B.R. sem preocupacéo de corrigi-lo em funcgéo
do indice de grupo dos materiais representativos do sub-leito.



14

7.4.2 Consumo de Cimento

O cimento ndo é s6 importante como agente gerador de resisténcia mecéanica no
concreto, mas também tem uma funcdo primordial na trabalhabilidade; suas particulas
ultrafinas atuam como verdadeiros rolamentos, reduzindo o atrito entre as outras maiores,
como as da areia (Rodrigues, 1990), além de aumentar a coesdo da mistura fresca,
reduzindo a exsudacao. Essa fungcao nao é cumprida apenas pelo cimento, mas também
pelo ar naturalmente ou artificialmente incorporado durante a mistura, e também por outras
particulas, supostamente inertes, inferiores a 0,15mm (Neville, 1982), ou mesmo pozolanas
ou escoria béasica de alto forno.

Tabela 1 - Teor minimo de finos

Dimensao Maxima :
Teor dos Finos

do Agregado
32 280
15 300
19 320
12,5 350

Tabela 2 - Teor minimo de cimento

Resisténcia Teor de
Minima Cimento Tipos de acabamento
(MPa) (Kg/m®)
1 ::gigﬁeoz el c:;as SO 20 280 Revestimento leve, como carpete
Uso industrial em geral: Placa estrutural com
veiculos com pneumaticos; 30 330 acabamento final; o teor cimento
condicbes moderadas de € necessario para garantir resist.
ataque quimico ao desgaste.
Idem tipo 2, mas com
?\?:Ig:ﬁgzs :oem ab;;ra;ig 25 300 Revestimento de acordo com as
macigos) ou ataque quimico necessidades
intenso
< . . Placa estrutural com
g:: di Qolensdusnt'lr?c;era:::add(: 40 400 acabamento final; nivel de
ataque quimico resisténcia de acordo com o
desgaste imposto
Uso industrial pesado, N
abrasdo severa e impacto; 30 300 S:g:::i?::;g de/acordojcomias
ataque quimico intenso

7.4.3 Dimensao Maxima Caracteristica
Quanto maior for a dimensdo maxima caracteristica do agregado, menor serd o
consumo de cimento, mas, por outro lado, o médulo de ruptura tende a diminuir com o

incremento, e 0 acabamento é facilitado pela redugdo da dimensdo maxima. Esses fatores
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induzem que a dimensdo maxima nao deve ser superior a 32mm, devendo ser
preferencialmente 25mm ou 19mm, ndo podendo ser maior do que 1/3 da espessura da
placa. O agregado graudo deve ser preferencialmente composto por duas faixas
granulométricas comerciais, como 50% de brita 1 e 50% de brita 2, ou 70% de brita 0 e 30%
de brita 1, de modo a reduzir o volume de vazios do agregado composto, permitindo a
diminui¢cdo do teor de argamassa (Rodrigues, 1990).

7.4.4 Abatimento (Slump)

O surgimento dos pisos de alto desempenho, caracterizados por elevados indices de
planicidade e nivelamento, forca o0 emprego de concretos mais plasticos, situados entre 70
mm e 100 mm. Isso ocorre pela necessidade de se retrabalhar o concreto durante o periodo
de dorméncia, que antecede a pega. O emprego de aditivos, nesses casos, sdo de grande
importancia para se chegar a resultados desejados. O abatimento do concreto deve ser
preferencialmente empregado préximo dos 50 mm, ndo devendo exceder a 100 mm.

7.4.5 Resisténcia

A resisténcia a tragdo na flexdo necessaria € obviamente um critério de projeto,
imposto pelo calculista. E interessante observar que a sua influéncia na espessura da placa
pode ndo ser tdo grande como se imagina. Por exemplo, um incremento em torno de 70%
na resisténcia a compressao, passando de 21 MPa para 36 MPa, leva a reducao de apenas
12% na espessura da placa (Ringo, 1992). O fato de se usar resisténcias mais elevadas
reside na questdo da durabilidade superficial.

No calculo dos pisos estruturalmente armados, a diferenga € que, em vez de se obter
a espessura, determina-se a tensédo atuante no concreto para uma dada espessura adotada
para a placa. Com ela, e de posse dos outros parametros de projeto, como o coeficiente de
recalque (k), modulo de ruptura do concreto (fctM,k), € possivel determinar o momento
atuante MKk.

7.4.6 Dimensionamento

Dimensionaremos um pavimento para baixo fluxo de veiculos, mas considerando

uma carga razoavel para rua de bairros.
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O dimensionamento se dara em concreto simples, onde se prevé a adogdo de

concreto com resisténcia caracteristica fctM,k = 4,0 Mpa, que devera ser submetido a uma

carga uniformemente distribuida de 65 KN/m?, apoiado em uma sub-base com CBR = 12%,

pressao de enchimentos dos pneus = 0,70 Mpa, trafego com repeti¢des ilimitadas

Ksolo = 12% Ksolo = 58 MPa/m conforme grafico abaixo.
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30kN/eixo 30kN/eixo
Prl = — = 15 kN /roda Pr2 = — - 7,5 kN /roda
Determinagao da Area de Contato Efetiva
A1 =10 1> = 214 cm? < 600 cm? A2 =10 7.5 =107 cm? < 600 cm?
= X 0’70 = cm cm = X 0’70 = cm cm

Por meio do Grafico de Area de Contato Efetiva (a seguir) adotando-se espessura = 12 cm
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O piso sera dividido em placas de concreto armado com uma tela (armadura
distribuida) para controlar a fissuragado como também participa com resposta estrutural ao
sistema.

O pavimento é composto por placas de concreto e uma tela metalica eletrossoldada
no tergo superior da altura, com o objetivo de controlar a fissuracao causada pela retracao
por secagem do concreto devido as variagdes de temperatura (dilatagéo higrotérmica).
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Observando um recobrimento minimo de 5 cm, esta armadura atesta desempenho
eficiente do sistema contra o empenamento das placas e reduz consideravelmente o
namero de juntas necessarias, permitindo a construgcdo de placas com até 30,00 m de
comprimento e 8,00 m de largura.

Em nosso projeto as placas serdo menores melhorando mais a eficiéncia do piso em
concreto armado.

A espessura minima a adotar visa especificamente a utilizagdo do acesso para um
baixo fluxo de veiculos leves, onde projeta-se uma espessura do revestimento em concreto
armado de e = 12,0 cm assentando em um lastro de brita de e = 4,0 cm, pois consideramos
mais 6,00 cm de rachao existente no local da via ja aberta e trafegavel.

Por se tratar de um acesso onde passara veiculos leves e de baixo fluxo
dimensionou-se o pavimento sobre o sub-leito, com um lastro de brita em seguida o
revestimento em concreto armado com vergalhdes de @ 4,2 mm c/20 cm.

Portanto dimensionou-se as camadas conforme demonstramos a baixo e projeto em

anexo.
= Revestimento em concreto armado 20 MPa = 12,0 cm;
= Malha de Aco no inferior do revestimento = @ 4,2 mm c/20 cm;
—  Base de brita graduada = 4,0 cm;
— Base rachao e cascalho = Existente.

7.5 EXECUGAO DOS SERVIGOS
7.5.1 Regularizacao do sub-leito

Os Servigos de regularizagao do subleito serdo efetuados nos cortes que nao foram
objetos de rebaixamento e nos aterros de altura inferiores a 0,20 m.

Em ambos os casos, o material serd escarificado até 0,20 m de profundidade em
relacdo ao greide de terraplenagem e adicionado material sempre que necessario. Apés, o
solo devera ser aerado ou umidificado, compactado e conformado. Nesse servico estao
incluidas todas as operagdes necessarias a sua execugao.

Os servigos de regularizagdo do subleito foram orcados em metros quadrados e os
guantitativos correspondentes indicados no Or¢camento dos Servicos de Pavimentagao.

Este servico devera atender ao que preceitua as Especificacées Gerais do
DEINFRA-SC.
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7.5.2 Camada de brita graduada

Ap6s a execucdao e aceitacdo dos servicos de regularizacdo do subleito, sera
executada na espessura e largura projetadas, a camada de brita graduada. Neste servico
estdo incluidas todas as operacdes e o fornecimento e transporte de todos os materiais
necessarios a sua completa execugao.

Os servicos de camada de brita graduada foram orgados em metros cubicos e os
quantitativos correspondentes indicados no Orgamento dos Servigos de Pavimentagao. Este
servico devera atender ao que preceitua as Especificacoes Gerais do DEINFRA-SC.

7.5.3 Camada de Concreto Armado com Cimento Portland

Apds a execucao e aceitagdo dos servigos de execucao do lastro de brita, sera
executada na espessura e largura projetadas, conforme os detalhes construtivos no projeto
em anexo que demonstra o0 modo de concretagem através de pisos de 2,00 m x 4,00 m.
Antes do langcamento do concreto deve-se posicionar a malha de aco suspensa a 2,0 cm da
camada de brita graduada. O servigo de aquisicdo e armagéao da malha de aco utilizada foi
orcado em kg de aco, o servigco de compra e concretagem foram orgcados em metros cubicos
e 0s quantitativos correspondentes estdo indicados no Orgamento dos Servigos de

Pavimentagéo.
8. SINALIZAGAO DE OBRAS

A sinalizacdo de obras é fundamental importancia na prevengdo de acidentes,
devendo ela advertir 0 motorista quanto a situagdo, com a necesséaria antecedéncia,
regulamentar a velocidade e outras condigbes que se facam necessarias, canalizar e
ordenar o fluxo de modo a evitar dividas ao condutor e minimizar congestionamentos.

Toda a sinalizagao da obra fica a cargo da Empresa executora da via, devendo ter
boa visibilidade e legibilidade, além de estar adaptada as caracteristicas da obra.

9. DRENAGEM SUPERFICIAL DE AGUAS PLUVIAIS

O projeto de drenagem foi elaborado com vistas ao estabelecimento dos dispositivos
necessarios para a captacao, interceptacado e conducao das aguas superficiais, objetivando
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conduzi-las para locais de desagues seguro, sem comprometer o pavimento, residéncias e
terrenos que margeiam as ruas.

Fica desde ja esclarecido que o critério usado para classificar e quantificar as
microbacias para sua respectiva avaliagao foi feito “in loco” por corpo técnico.

Isso ocorre devido a impossibilidade da prefeitura realizar ensaios geoldgicos e
pedaldgicos, estudos geotécnico do local e levantamento hidrograficos das bacias
hidrograficas.

Para justificar a decisdo de projetar utilizando como coeficiente de escoamento
superficial “runoff”, arbitrou-se, com respeito ao tipo de descricdo da area, sendo
caracterizado por areas sem melhoramentos, com respectivo coeficiente de escoamento
superficial adotado de 0,60, para ficarmos a favor da seguranca sem correr riSCOS no
dimensionamento dos ramais de ligacéo e das galerias pluviais.

9.1 CARACTERISTICAS GERAIS

Toda a tubulacado sera executada com tubos de concreto do tipo ponta e bolsa.
Serao assentados sobre uma camada de brita, e rejuntados com argamassa de cimento e
areia 1:4.

Sua declividade seguird a do perfil da rua no sentido longitudinal, porém nunca
inferior a 5%.

Para o célculo dos didmetros da tubulacao, utilizou-se 0 método de calculo racional

de dimensionamento.
9.2 DIMENSIONAMENTO

Q=CximxA onde Q = vazao de dimensionamento em lts/segundo
C = coeficiente de escoamento
im = intensidade média das chuvas
A = Area da bacia de contribuicdo
Definicdo dos dados:
e im = Valor das precipitagbes para 60 mm de decorréncia, tirado de mapas de
isoietas da regiao = 60 mm/h = 0,06 m/h
e C = coeficiente de defluvio, para regides onduladas = 0,40

e A = Area da bacia de contribuicéo.
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Em nosso projeto tratou-se de situacao conjunta dependendo das caracteristicas da
rua, pois como ja elaboramos outros projetos em ruas da mesma bacia, utilizamos o mesmo
estudo da bacia e fizemos um trabalho em campo para dimensionarmos as tubulagbes para
a situagdo mais critica, o que proporcionara uma segurangca com tempo de recorréncia de
10 anos.

O diametro da tubulagdo, para a Rua esta demonstrado no projeto especifico
juntamente com os desagues da via conforme o projeto em anexo.

No local projetado a tubulagao sera aterrada com material drenante birta n° 2.

9.2.1 Dimensionamento da bacia de contribuicao:

Cxim=x*A m3 0,40 0,06 = 15000
Q=(—)=T Q=( )

3600 3600

3

m
=010—
s

m3
Q =1,425 * ’D5= 0,10T
l 2
Q= 100,00; (0,1)2=<1,425* ’D5>

Resolvendo-se a férmula, obtemos:

D =0,35m

Portanto adotamos tubos de @400 mm para as galerias e @300 mm para os ramais
de ligacdo, conforme mostra em projeto.

9.2.2 Justificativa do Dimensionamento:
De conformidade com os dados anteriormente relacionados, e calculando a vazao

necessaria, procurou-se dimensionar as galerias pela ocorréncia mais critica, o que

proporcionara uma seguranga com tempo de recorréncia de 10 anos. Os diametros das



23

tubulagcbes a rua esta especificado em projeto, levando em consideracdo que a bacia de

contribuigdes € relativamente pequena.

9.3 DESTINO DAS AGUAS

Conforme o estudo topografico da bacia em que se encontram a rua, o desagtie final
da rua sera direcionado na tubulagdo da rua que se encontra em nivel inferior a rua
projetada, em alguns terrenos adjacentes ou em galerias existentes conforme demonstrado

nos projetos em anexo.

9.4 BOCAS DE LOBO

Nos projetos em anexo existem servigos a serem executados nas bocas de lobo.

As descricdes de “bocas de lobo” no projeto indicam a constru¢ao de bocas de lobo
novas incluindo desde a abertura do buraco até a fixagdo da grade metalica.

Serdao executadas com tijolos de barro macicos, assentados com argamassa de
cimento e areia, rebocados internamente com cimento, areia e cal no trago 1:2:8 na
espessura de 1,50 cm.

Sua dimenséo interna sera de (55x55)cm conforme projeto em anexo. Em sua parte
superior, ao nivel do pavimento, devera ser colocada uma grade que tera a finalidade de
reter gravetos e lixos, para que ndo cause entupimento da tubulagdo. Esta grade devera ser
fabricada nas dimensées de (63x63)cm constituida de ago chato laminado com perfil de 1
1%’x 3/8”, espacadas a cada 3,35cm, apoiadas em uma cantoneira de ferro, tipo L de 1 '/,” x
%16

Na parte inferior sera executado concreto magro com uma resisténcia de 15 Mpa,
espessura de 10,00 cm e na parte superior uma cinta de concreto de (15x10) cm com
resisténcia de 15 Mpa.

Lembramos que as bocas de lobo existentes serdo conservadas as mesmas

dimensdes geométricas.
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10. PASSEIOS PUBLICOS

10.1 PROJETO GEOMETRICO

Conforme o projeto em anexo, deverd ser executado passeio publico nas ruas

conforme indicado em projeto especifico em anexo.

10.2 RAMPA DE ACESSO AS PASSEIOS

As rampas de rebaixamento de calcada devem estar juntas as faixas de travessia de
pedestres como um recurso que facilita a passagem do nivel da calgada para o da rua,
melhorando a acessibilidade para as pessoas com: mobilidade reduzida, empurrando
carrinho de bebé, que transportam grandes volumes de carga e aos pedestres em geral.

As rampas deverdo ser executadas todas conforme locais e detalhes existentes no

projeto em anexo.

10.3 SINALIZAGAO

10.3.1 Sinalizacao tatil de alerta

A sinalizacao tatil de alerta deve ser instalada perpendicularmente ao sentido de
deslocamento nas seguintes situagdes:

a) obstaculos suspensos entre 0,60m e 2,10m de altura do piso acabado, que
tenham o volume maior na parte superior do que na base, devem ser sinalizados com piso
tatil de alerta. A superficie a ser sinalizada deve exceder em 0,60m a projegao do obstaculo,
em toda a superficie ou somente no perimetro desta;

b) nos rebaixamentos de calgadas, em cor contrastante com a do piso;

€) no inicio e término de escadas fixas, escadas rolantes e rampas, em cor
contrastante com a do piso, com largura entre 0,25m a 0,60m, afastada de 0,32m no
maximo do ponto onde ocorre a mudancga do plano;

d) junto a desniveis, tais como plataformas de embarque e desembarque, palcos,
vaos, entre outros, em cor contrastante com a do piso. Deve ter uma largura entre 0,25m e
0,60m, instalada ao longo de toda a extensao onde houver risco de queda, e estar a uma
distancia da borda de no minimo 0,50m.
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Figura 2 — Lajota tatil de alerta

10.3.2 Sinalizacgao tatil direcional

A sinalizagdo tatil direcional deve:

a) ter textura com secao trapezoidal, qualquer que seja o piso adjacente;

b) ser instalada no sentido do deslocamento;

c) ter largura entre 20,00cm e 60,00cm;

d) ser cromo diferenciada em relagéo ao piso adjacente.

Quando o piso adjacente tiver textura, recomenda-se que a sinalizagao tatil direcional
seja lisa. A sinalizagao tatil direcional deve ser utilizada em areas de circulagdo na auséncia
ou interrupgao da guia de balizamento, indicando o caminho a ser percorrido e em espagos

amplos.
35a42
A A A A
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Figura 3 — Lajota tatil direcional

10.3.3 Sinalizacao tatil de alerta e direcional

Para a composicdo da sinalizacao tatil de alerta e direcional, sua aplicagdo deve
atender as seguintes condicoes:
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a) quando houver mudanca de diregao entre duas ou mais linhas de sinalizagao tatil
direcional, deve haver uma area de alerta indicando que existem alternativas de trajeto.
Essas areas de alerta devem ter dimensdo proporcional a largura da sinalizagéao tatil
direcional,

b) quando houver mudanca de diregao formando angulo superior a 90°, a linha-guia
deve ser sinalizada com piso tatil direcional;

c) nos rebaixamentos de calgadas, quando houver sinalizacao tatil direcional, esta
deve encontrar com a sinalizacao tatil de alerta;

d) nas faixas de travessia, deve ser instalada a sinalizacgao tatil de alerta no sentido
perpendicular ao deslocamento, a distancia de 0,50m do meio-fio. Recomenda-se a
instalacdo de sinalizagao tatil direcional no sentido do deslocamento, para que sirva de
linha-guia, conectando um lado da calgada ao outro;

f) nos pontos de énibus devem ser instalados a sinalizagéo tatil de alerta ao longo do
meio fio e o piso tatil direcional, demarcando o local de embarque e desembarque.
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Figura 4 — Disposigao das lajotas tatil de alerta, tatil direcional e simples

10.4 PASSEIO SOBRE TERRA

10.4.1 Compactacao

Devera ser executado um aterro de 20,00 cm de altura com material de boa
qualidade, isentos de detritos, vegetais ou lixos, o aterro devera ser compactado
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energicamente. Posteriormente executa-se o nivelamento do piso, compactado e espalhado
uma camada de pedrisco uniformemente de 5,00 cm de espessura.

10.4.2 Piso e Revestimento

Apds executado o lastro de pedrisco de 5,00cm devera ser langado uma camada de
concreto com 5,00cm de espessura e que tenha uma resisténcia caracteristica aos 28 dias
de cura de 15 MPa. Devera ser executadas juntas de dilatacdo de 1,50cm de espessura a
cada 4,00m de comprimento.

O assentamento sera de lajotas pré-moldada pedotétil de concreto 45,00x45,00cm,
com espessura de 2,50cm, na cor cinza e vermelha (alerta nas bordas) sobre argamassa
industrializada ACIII.

10.4.3 Meio Fio dos Passeios

Os meios-fios serdo executados em concreto moldado ‘“in-loco” Fck 15MPa.
Preliminarmente, procede-se a abertura de valas ao longo do subleito preparado,
obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensdes estabelecidas, devendo ficar no maximo
10,00 a 12,00cm acima do leito do pavimento. As dimensdes para os meio-fios deverdo ser
de 15,00 x 30,00cm (largura e altura);

O alinhamento dos meio-fios devera ser perfeitamente retilineo, segundo o projeto
em anexo. No caso de entradas e final de pavimento, deverdo ser executados cordodes, 0
assentamento segue o0 mesmo processo dos meios-fios, com a diferenca que a face
superior devera estar 3,00 a 4,00cm do pavimento acabado. No final da pavimentacdo onde
0 pavimento terminar e ndo possuir qualquer tipo de pavimentacao e na pista de rolamento
serao executados corddes devendo a face superior ficar no nivel do pavimento acabado
conforme esta demonstrado em projeto.

Devera ser executado acesso nos passeios para garantir a acessibilidade universal
aos usuarios do sistema, em conformidade com o decreto n® 5.296 de 02.12.2004 e com a
NBR 9050/04. Em anexo o detalhe do rebaixamento do passeio com o0s locais a serem
executados.
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10.5 PASSEIO COM ESTRUTURA DE APOIO

Por haver um desnivel consideravel em um trecho da via conforme indicado em
planta optamos por fazer um passeio com estrutura de apoio visando reduzir o custo e
garantir a qualidade e continuidade do passeio. A lajota serd assentada sobre a capa
alisada da laje com argamassa colante conforme os outros trechos.

10.5.1 Fundacoées

As sapatas deverdo ser executados conforme projeto estrutural, utilizando-se
concreto com resisténcia a compressao de 20 MPa apés 28 dias de execugao.

10.5.1.1 Aterros e Reaterros

Os reaterros das sapatas, serdao executados com material de boa qualidade, isentos
de detritos vegetais e em camadas, ndo superiores a 20cm, compactadas energicamente.

10.5.2 Estrutura de concreto armado

Os pilares, vigamentos e a laje maciga serdo locados e executados de acordo com o
projeto estrutural. O concreto utilizado devera apresentar uma resisténcia a compressao de
minima de 20MPa ap6s 28 dias da execucao.

A execugdo de qualquer parte da estrutura implica na integral responsabilidade da
Empreiteira por sua resisténcia e estabilidade. A empresa contratada devera apresentar um
certificado de controle tecnolégico de resisténcia do concreto. As despesas decorrentes
seréo de inteira responsabilidade da Empreiteira.

Antes do langamento do concreto, as formas deverdo ser limpas, molhadas e
perfeitamente estanques a fim de evitar a fuga da nata de cimento. O concreto devera ser
convenientemente vibrado imediatamente apds o langamento.

Cuidados especiais deverao ser tomados durante a cura do concreto, especialmente
nos primeiros 7 (sete) dias como:

* vedar todo 0 excesso ou acumulo de material nas partes concretadas durante
24 horas apo6s a concluséao;
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* manter as superficies umidas por meio da sacaria, areia molhada ou lamina
d’agua.

As eventuais falhas na superficie do concreto serdo reparadas com argamassa de
cimento e areia, procurando-se manter a mesma coloragao e textura.

Nas estruturas de concreto armado, devera ser cuidadosamente analisado o
escoramento das formas. Prever as contra-flechas necesséarias para cada plano de laje
segundo as normas da ABNT.

A concretagem sé sera autorizada apds previa aprovacdo da FISCALIZACAO. As
formas devem ser construidas segundo o formato, alinhamento e nivel indicado em projeto e
serem suficientemente rigidas para evitar deformacdo sob a carga e vibragao produzidas
pelo adensamento do concreto.

As formas deverdo ser devidamente travadas a fim de permitir seu perfeito
alinhamento e nivelamento e nao sofrer qualquer distorcdo durante o periodo da
concretagem.

As formas somente poderao ser retiradas, observando-se os prazos minimos NB1:

+ faces laterais trés dias;

+ faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente
espacados 14 dias;

+ faces inferiores, sem pontaletes 21 dias.

As armaduras utilizadas CA50 e CA60, deverdao obedecer rigorosamente ao projeto
estrutural no que se refere a posicao, bitola, dobramento e recobrimento.

Qualquer mudanca de tipo ou bitola nas barras de ago com modificacao de projeto s6
sera concedida apds aprovacao da FISCALIZACAO.

Nao serdo admitidas emendas de barras ndo previstas no projeto.

Na colocacao das armaduras nas formas, aquelas deverdo estar limpas, isentas de
qualquer impureza (graxa, lama, crostas soltas de ferrugem e barro, 6leos, etc.), capaz de
comprometer a boa qualidade dos servigos.

O dobramento do ago devera ser feito a frio. O recobrimento e a posicdo das
armaduras dentro das formas serdo asseguradas mediante a fixacdo de espacadores pré-
fabricada, de maneira que n&o possam ser alterados com a concretagem. Nenhuma peca de
aco pode aparecer na superficie do concreto desformado, exceto as barras previstas para
ligagdo de elementos futuros, que serdo protegidos da oxidagcdo por meio de pintura

anticorrosiva.
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Toda armadura utilizada na execugao das pecas de concreto armado devera seguir
as especificagdes de projeto, procedendo-se o controle tecnoldégico das mesmas conforme
ABNT. Os andaimes para a concretagem devem ser instalados para resistirem a carga do
equipamento previsto sem apoiar nas armaduras.

Qualquer manipulacao do concreto devera ser feita com as precaug¢des devidas para
que nao haja segregagcado dos componentes da mistura ou excessiva perda de agua por
evaporacdo. O concreto ndo podera ser colocado em locais onde existir agua acumulada.
Para adensamento do concreto se usara equipamento mecénico de vibragao interna. A
duracao da vibracao deve se limitar ao tempo necessario para produzir o adensamento sem
causar segregacao. O concreto nao deve ser inserido nas camadas inferiores de concreto ja
adensado. O acabamento de todas as superficies em concreto aparente.

A estrutura sera constituida por sapatas, pilares, vigas e laje de concreto armado,
conforme projeto estrutural. As lajes serdo do tipo maciga conforme indicado em orgamento.

E suportara a carga equivalente a piso possuindo uma capa de concreto armado superior.
11.  CORRIMAOS E GUARDA-CORPOS

A altura dos guarda-corpos, internamente, deve ser no minimo de 1,10m, ndo devem
possuir espaco livre maior que uma circunferéncia de 15cm de diametro. Nao poderéao
possuir elementos com arestas vivas, devem resistir a uma carga de 90Kgf, aplicada a
qualquer ponto deles, verticalmente e horizontalmente em ambos os sentidos.

O guarda-corpo devera ser fixado adequadamente. Os detalhes de materiais estdo
apresentados em projeto, no entanto, deverdo ser seguidas as Normas Técnicas (NBR
14718, IN 09 — Corpo de Bombeiros, etc.), serdo tubular.

12.  SINALIZACAO VIARIA
12.1 SINALIZAGAO VIARIA VERTICAL

Devera ser executado as placas de regulamentagéo, adverténcia e de informagéo

conforme o projeto em anexo.



12.1.1

A normatizagcdo do DNIT em relacao a placas devera ser seguida.

Material

Tubo galvanizado a quente (fogo), diametro 2 “;
Diametro da placa de 60 cm;

Chapa galvanizada n? 18;

Simbolos em G.T.;

Fixagédo por bragadeiras;

Chumbadores soldados;

Chumbados em concreto (sapata);
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